第19章  信息化工程
一般规定

应用范围

本章规定适用于赣江下游尾闾综合整治工程信息化工程。信息化工程主要包括：

（1）赣江下游尾闾综合整治工程智能感知体系建设，包括：工地实名制、工地视频监控、环境测站、视频监控、鱼道监测、安全监测、无人机、启闭机安全运行智能保障系统的采购、安装及调试；

（2）赣江下游尾闾综合整治工程二三维数据产品的采集制作；
（3）赣江下游尾闾综合整治工程应用支撑体系的开发。

（4）赣江下游尾闾综合整治工程数据库平台开发；
（5）赣江下游尾闾综合整治工程数据接口开发

（6）赣江下游尾闾综合整治工程中心机房、视频会商系统、数字枢纽大屏全部硬软件设备的采购、运输、安装调试；

（7）赣江下游尾闾综合整治工程集控中心控制区硬软件设备的采购、运输、安装调试;

（8）赣江下游尾闾综合整治工程全生命周期管理平台软件程序的开发；

（9）赣江下游尾闾综合整治工程数字孪生应用系统软件程序的开发；

引用标准

除特别说明外, 招标设备采用以下标准：
《中华人民共和国行政区划代码》GB2260-2002

《国民经济行业分类与代码》GB/T4754-94

《国土基础信息数据分类与代码》GB/T13923-1992

《水文基本术语和符号标准》GB/T50095-1998

《计算机软件文档编制规范》GB/T 8567-2006

《地下水监测规范》SL/T183-2005

《水利系统政务信息编码规则与代码（一）》SL/T200-97

《水文自动测报系统技术规范》SL61-2015

《水文自动测报系统设备通用技术条件》（GB/T27994-2011）

《计算机软件需求说明编制指南》（GB9385-2008）

《中华人民共和国计算机信息系统安全保护条例》

《计算机软件文档编制规范》（GB/T 8567-2006 ）

《信息技术 安全技术 信息技术安全性评估准则》（GB/T 18336-2008）

《信息技术 开放系统互联 高层安全模型》（GB/T 17965-2000）

《信息技术 开放系统互联 基本参考模型》（GB/T 9387）

《信息技术 开放系统互联 应用层结构》（GB/T 17176-1997）

《信息技术 开放系统互联 开放系统安全框架》（GB/T 18794）

《信息技术 开放系统互联 通用高层安全》（GB/T 18237）

《水文数据固态存贮收集系统通用技术条件》SL/T149-95

《水利工程基础信息代码编制规定》SL213-98

《水资源评价导则》SL/T238-1999

《中国河流名称代码》SL249-2012

《中国水库名称代码》SL259-2000

《中国湖泊名称代码》SL261-98

《地下水超采区评价导则》SL286-2003

《水利信息网命名及IP地址分配规定》SL307-2004

《实时雨水情数据库表结构与标识符标准》SL323-2011

《基础水文数据库表结构及标识符标准》SL324-2005

《水资源实时监控系统建设技术导则》SL/Z349-2015

《水资源监控管理系统数据库表结构及标识符标准》SL380-2007

《信息安全技术 信息系统安全管理要求》（GB/T 20269）

《信息技术 安全技术 信息安全管理体系 要求》（GB/T 22080）

《信息安全技术 信息系统安全等0级保护基本要求》（GB/T 22239）
《三维地理信息模型数据产品规范》（CH/T 9015-2012 ）

《三维地理信息模型数据生产规范》（CH/T 9016-2012 ）

《三维地理信息模型数据库规范》（CH/T 9017-2012 ）

《三维地理信息模型数据产品质量检查与验收》（CH/T 9024-2012 ）

 GB7931-2008《1:500、1:1000、1:2000地形图航空摄影外业规范》
 在上述标准中，优先采用中华人民共和国国家标准及水电标准。在国内标准缺项或不完善时，可参考选用相应的国际标准或其它国家标准。选用的标准，应是在招标文件发出以前已颁布的最新版本。
工程信息化技术条款

系统总体结构
赣江下游尾闾综合整治工程信息化主要由基础设施层、应用支撑层、业务应用层、网络与信息安全保障运维和技术标准规范与管理等部分组成。基础设施层包括数据感知设备、智控设备等基础设施，数据感知体系和智控体系。应用支撑由数据中心和资源服务等组成，信息资源主要是依据国家及水利部有关规范标准体系要求，接入接收的各类数据资源，包含基础信息数据库、监测信息数据库、业务信息数据库、多媒体数据库、模型数据库等；资源服务包含了对各类系统资源进行综合管理并与业务应用紧密相关的各类服务，上层应用可直接使用这些服务来满足自身需要。业务应用层主要包括业务组件库、业务服务及业务应用系统，业务组件结合系统所建设资源服务及上层业务应用需求，将各类服务进行封装组合，形成提供满足具体业务功能的组件模块，主要包括检测监控模块、数据管理模块、分析统计模块、运行调度模块和数字仿真模块；业务服务针对不用业务应用场景的具体需求进行设计，本项目信息化中主要分为建设管理业务、运行管理业务和三维仿真业务，各业务中提供具体的功能模块，融合实现赣江尾闾综合整治工程建设和运行管理工作的各项业务需求。赣江下游尾闾综合整治工程工程信息化建设的总体架构如下图所示：
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系统架构图
赣江下游尾闾综合整治工程工程信息化建设的内容主要包含数据资源层、应用支撑层和应用层，并完善部分数据采集层设施。信息平台采用一体化设计，在统一平台上实现各类监测与调度专业应用、信息管理应用及决策支持应用。实现闸门、安全监测、水雨情、视频监控、气象等各类传统自动化系统的数据统一采集、综合展示、综合报警、综合报表等公共应用，实现移动应用、办公自动化、门户网站等专业应用，实现全景WEB发布及GIS展示等信息管理应用，并在此基础上，实现综合业务分析与处理及会商决策支持等决策支持应用。
智能感知体系建设
能感知体系包括：工地实名制、工地视频监控、环境测站、视频监控、鱼道监测、安全监测、无人机、启闭机安全运行智能保障系统。

工地实名制
工地实名制系统应可对接南昌市智慧工地系统，可通过人脸识别技术，对施工现场工地实现实名制出入，需配备的硬件产品为人行通道闸、人脸识别系统、工地实名制管理软件、LED屏、显示屏联动卡、交换机和电脑。

工地实名制要求

工地实名制系统是南昌智慧工地建设要求，也是疫情防控的有效保障。工地实名制系统要求可对接南昌智慧工地系统，同时数据可接入本次工程信息化建设中全生命周期管理平台。工地实名制系统布置情况如下：

	分区
	数量
	单位
	备注

	赣江主支
	2
	套
	

	赣江中支
	2
	套
	

	赣江南支
	2
	套
	

	赣江北支
	2
	套
	

	合计
	8
	套
	　


员工实名制系统技术参数要求
	序号
	名称
	参数

	1
	7寸人脸识别终端
	处理器 :4核处理器+1G内存+16G闪存 
操作系统 :Linux操作系统 
存储:支持TF卡存储 
摄像头 :双目，210 万有效像素，1920*1080 
成像器件 :1/2.8" Progressive Scan CMOS 
镜头:6mm 
4G模块:选配 
Wifi模块:选配 
蓝牙模块:选配 
扬声器:标配，语音播放内容可定制 
识别高度 :1.2~2.3 米，角度可调识别距离 :0.5~1.5 米，视镜头可变 
人脸角度 :左右 30 度，上下 30 度 
识别时间 :小于 0.5 秒 
存储容量 :16 万条抓拍记录 
人脸容量 :24000 张 
可刷卡类型 :13．56MHz，身份证序列号、Mifare、NFC（可选配内置身份证阅读器） 
摄像机 :双目摄像头，可见光和近红外，支持活体检测 
有效像素 :210 万有效像素，1920*1080 
最低照度 :彩色 0.01Lux @F1.2(ICR);黑白 0.001Lux @F1.2 (ICR) 
信噪比 :≥50db(AGC OFF) 
宽动态 :120db，isp算法人脸局部曝光 
网页端配置 支持 
设备远程升级 支持 
部署方式 持公网、局域网使用 工作温度: -30℃ - +60℃ 
工作湿度: 0～90%相对湿度,无冷凝 
设备功率: 20W(MAX) 
盐雾等级: Rp6 级以上 
抗静电:接触±6KV，空气±8KV 
供电 :DC12V/3A 
防暴等级 :IK07 
防护等级 :IP66 屏幕规格 :7 寸高清 IPS 屏 
设备尺寸 :260(长) * 136(宽) *26(厚)mm 
设备重量 :1.7 kg

	2
	八角三辊闸201
	材质：201不锈钢
外形尺寸：1200*280*980mm
通道宽：550mm
通行人数：40人/分
上盖LED灯指示：1个
流动箭头：（选配）

	3
	身份证阅读器
	读取身份证信息识别真伪

	4
	LED显示屏
	


具体工作内容

（1）卖方负责根据本技术文件和工地实名制初步安装位置的要求，完善工地实名制系统的设计，包括设备选型、具体位置确定和系统所有内部设备之间的线缆、光纤连接；线缆、光纤所需的敷设埋管、桥架及线缆的敷设由卖方统一负责实施。
（2）卖方负责完成本工程工地实名制系统内各设备的安装及其接口工作。

（3）卖方负责完成工地实名制的安装
（4）工地实名制控系统的所有的现场调试运行试验、特性试验及试运行在买方协助下由卖方完成。

供货范围

（1）工地实名制系统的设备供货范围主要包括：道闸、人脸识别终端、LED显示屏。

（2）按合同签订的供货清单及设计有关图纸供货。

（3）本技术协议及商务条款所规定的试验报告、图纸和资料等。

（4）本技术规范未提及的，但对于一个完整的和性能良好、技术先进的工地实名制系统是必需的元件和装置，均由卖方负责配套提供，费用包括在合同总价中。

（5）卖方提供备品备件清单，供买方选择，其价格包括在设备总价中。

（6）卖方应开列建议的专用工具及特殊材料清单，供买方选择，其价格包括在设备总价中。
工地视频监控

工地视频监控用于工程施工现场情况的实时监控。主要监控区域为施工作业面、物料堆放区、钢筋加工区、吊装区、基坑、车辆冲洗台、料场、材料加工区、工地出入口等重要区域。工地视频监控布置情况如下：
	分区
	数量
	单位
	备注

	赣江主支
	15
	套
	

	赣江中支
	12
	套
	

	赣江南支
	12
	套
	

	赣江北支
	15
	套
	

	合计
	54
	套
	　


工地视频监控要求

（1）摄像机
作为监控系统的视频源头，摄像机对整套监控系统起着至关重要的作用。对摄像机的基本要求是：图像清晰真实、适应复杂环境、安装调试简便。建议使用目前主流厂商产品。本项目摄像头采用400W高清、支持23倍变焦球型摄像机。 
（2）立杆
简单型单独立杆预制高度4-6米，挑臂长1-1.5米左右（臂长根据现场实际安装条件选择），立杆管壁厚5mm，防止风力干扰，产生摄像机抖动，从而影响监控图像的质量。
立杆底板采用 400×400 正方形或直径为 φ400 圆形钢材，厚度为 20mm，确保底部的稳定性和与砼基础的附着力。主杆几何尺寸，下部为 180mm，上部为 150mm 多边形或是圆锥杆，以形成足够的强度。材料采用热轧钢板（宝钢 Q235 或 SS400），弯曲后热镀锌，表面喷塑。
（3）设备箱
监控点前端采用方形机箱，机箱为装载监控电源、电池箱、光纤熔接盘设备而设计，采取底部进线设计，设计为离地 300 mm 高度落地安装，表面刷黄/黑反光漆。内部分成上下两层空间，上部空间为固定机架主要安放抽屉式光纤熔接盘及托架，下部活动机架安装前端监控电源、电池箱和其它辅助设备。
（4）防雷接地
防雷：前端设备安装于室外，易遭到雷电打击影响产生高压和浪涌电流；如果没有必要的防雷、避雷措施，前端设备的运行将得不到保障，有可能导致一体化摄像机短期内大量损坏，使系统濒于崩溃。为了前端设备能可靠、长久地运行，摄像机杆和前端机箱须接地。
接地：根据《安全防范工程技术规范》（GB50348-2004）规定，建造在野外的安全防范系统，其接地电阻不得大于 10Ω，在高山岩石的土壤电阻率大于2000Ω•M 时，系统接地电阻不得大于 20Ω。

（5）供电
考虑工地实际情况，工地视频监控系统需采用太阳能板（150W）及蓄电池（100ah*2）供电。

（6）通信
本次工地视频监控建议采用无线网桥实现视频监控信号传输，网桥带宽不小于100M，通信距离不小于1km.

数据需可传输接入本次工程信息化建设中全生命周期管理平台。
具体工作内容

（1）卖方负责根据本技术文件和工地视频监控初步安装位置的要求，完善工地视频监控系统的设计，包括设备选型、具体位置确定和系统所有内部设备之间的线缆、光纤连接；线缆、光纤所需的敷设埋管、桥架及线缆的敷设由卖方统一负责实施。
（2）卖方负责完成本工程视频监控系统内各设备的安装及其接口工作。

（3）卖方负责完成视频监控系统的安装
（4）工地实名制控系统的所有的现场调试运行试验、特性试验及试运行在买方协助下由卖方完成。

供货范围

（1）工地实名制系统的设备供货范围主要包括：监控摄像头、图像传输设备、硬盘录像机、立杆、蓄电池、太阳能板、支架及视频监控系统有关线缆（包括视频监控系统的光缆、网线、摄像机的视频、控制及电源线缆等）。

（2）按合同签订的供货清单及设计有关图纸供货。

（3）本技术协议及商务条款所规定的试验报告、图纸和资料等。

（4）本技术规范未提及的，但对于一个完整的和性能良好、技术先进的视频监控系统是必需的元件和装置，均由卖方负责配套提供，费用包括在合同总价中。

（5）卖方提供备品备件清单，供买方选择，其价格包括在设备总价中。

（6）卖方应开列建议的专用工具及特殊材料清单，供买方选择，其价格包括在设备总价中。
环境测站

环境监测主要用于施工现场，在工程建设出入口及核心区域设置监测点，实时监测、展示气象环境数据，并对超标参数进行预警，以便工程建设管理人员及时采取优化措施，保障工程建设工作安全有序进行。本次信息化建设在四支各布设2套环境测站，共8套
环境测站要求

环境测站应能实现扬尘、风速、风向、气温、湿度、气压、噪声的准确实时监测。各监测项监测参数应满足以下标准：

	序号
	采集要素
	性能指标及功能
	备注

	1
	风速

	测量范围：0~30m/s,0~60m/s  
分辨率：0.1  准确性：±（0.3+0.3V）
反应时间：＜50ms  启动风力：0.4～0.8m/s  
供电电压：5~24V DC  
最大功耗小于等于100mW  工作环境：-30℃～75℃
	

	2
	风向

	测量范围：0~360°（16方向）  
分辨率：1    准确性：±3
3、反应时间：＜50ms  启动风力：0.4～0.8m/s  
4、供电电压：5~24V DC  ，最大功耗小于等于120mW  
5、工作环境：-30℃～75℃
	

	3
	气温
湿度
气压

	测量单位：℃，%RH，mbar（毫巴），
工作温度：－20～70℃，输出信号：RS485
3、工作电压：5～24V DC，工作电流：10mA@5V；7mA@12V；5mA@24V；
4、测量量程：空气温度：-40℃～120℃，相对湿度：0～100%RH，大气压力：10～1100mbar；
5、测量精度：空气温度：±0.2℃，相对湿度：±3%RH，大气压力：0.1mbar
6、通电60秒后进入最佳状态
	

	4
	PM2.5
PM10
	量程：0~500ug/m³  0~1000ug/m³
精度：＜±3%（25℃）
预热时间：≤1min
输出信号：RS485
供电电源：12VDC
功耗：峰值：≤200mA,平均：≤80mA
反应时间小于5S
	1

	5
	噪声
	1、测量范围：30dB～120dB
2、频率范围：20Hz～12.5kHz
3、响应时间：≤3s
4、噪声精度：±0.5dB（在参考音准，94dB@1kHz）
5、功率：0.4W
6、直流供电：10～30VDC
7、工作温度：-20～60℃，0%RH～80%RH
8、分辨率：0.1dB
9、输出方式：RS485(Modbus/RTU)
	


环境监测测站要求在无明显遮挡处以立杆形式安装固定，采集端设备高度宜在3.5~4米。采用太阳能供电系统供电。太阳能供电系统包含不锈钢户外机箱，太阳能板1块，锂电池1套12V/65AH，太阳能充电控制器，光伏连接线，安装支架等。

数据需可接入本次工程信息化建设中全生命周期管理平台。

具体工作内容

（1）卖方负责根据本技术文件和环境测站初步安装位置的要求，完善工地实名制系统的设计，包括设备选型、具体位置确定和系统所有内部设备之间的线缆、光纤连接；线缆、光纤所需的敷设埋管、桥架及线缆的敷设由卖方统一负责实施。
（2）卖方负责完成本工程视环境测站各设备的安装及其接口工作。

（3）卖方负责完成环境测站系统的安装。

（4）环境测站系统的所有的现场调试运行试验、特性试验及试运行在买方协助下由卖方完成。

供货范围

（1）工地实名制系统的设备供货范围主要包括：环境采集设备、LED显示屏、立杆、蓄电池、太阳能板、支架及系统有关线缆。

（2）按合同签订的供货清单及设计有关图纸供货。

（3）本技术协议及商务条款所规定的试验报告、图纸和资料等。

（4）本技术规范未提及的，但对于一个完整的和性能良好、技术先进的环境系统是必需的元件和装置，均由卖方负责配套提供，费用包括在合同总价中。

（5）卖方提供备品备件清单，供买方选择，其价格包括在设备总价中。

（6）卖方应开列建议的专用工具及特殊材料清单，供买方选择，其价格包括在设备总价中。
视频监控

视频监控系统主要用于工程竣工后工程区域实时视频数据获取。设计在管理中心、各支交通桥、出入口及连接段等位置补充设置视频监控设备。同时为实现各支的全面监控，每支补充建设一套智能AR球型摄像机，搭建AR实景地图应用，通过AR实景地图应用，可以鸟瞰并掌握监控区域全局情况，可以调用虚拟标签从不同角度直观查看监控区域细节及各类标签信息，进而形成纵览全局和掌控细节的立体化防控系统，大大改善用户的监控体验、指挥效率等。频监控布置情况如下：
	分区
	数量
	单位
	备注

	赣江主支
	8
	套
	另含一套AR球型摄像机

	赣江中支
	4
	套
	另含一套AR球型摄像机

	赣江南支
	4
	套
	另含一套AR球型摄像机

	赣江北支
	4
	套
	另含一套AR球型摄像机

	合计
	20
	套
	另含一套AR球型摄像机　


视频监控要求

（1）摄像机
作为监控系统的视频源头，摄像机对整套监控系统起着至关重要的作用。对摄像机的基本要求是：图像清晰真实、适应复杂环境、安装调试简便。建议使用目前主流厂商产品。本项目摄像头采用400W高清、支持23倍变焦球型摄像机。 
（2）立杆
简单型单独立杆预制高度4-6米，挑臂长1-1.5米左右（臂长根据现场实际安装条件选择），立杆管壁厚5mm，防止风力干扰，产生摄像机抖动，从而影响监控图像的质量。
立杆底板采用 400×400 正方形或直径为 φ400 圆形钢材，厚度为 20mm，确保底部的稳定性和与砼基础的附着力。主杆几何尺寸，下部为 180mm，上部为 150mm 多边形或是圆锥杆，以形成足够的强度。材料采用热轧钢板（宝钢 Q235 或 SS400），弯曲后热镀锌，表面喷塑。
（3）设备箱
监控点前端采用方形机箱，机箱为装载监控电源、电池箱、光纤熔接盘设备而设计，采取底部进线设计，设计为离地 300 mm 高度落地安装，表面刷黄/黑反光漆。内部分成上下两层空间，上部空间为固定机架主要安放抽屉式光纤熔接盘及托架，下部活动机架安装前端监控电源、电池箱和其它辅助设备。
（4）防雷接地
防雷：前端设备安装于室外，易遭到雷电打击影响产生高压和浪涌电流；如果没有必要的防雷、避雷措施，前端设备的运行将得不到保障，有可能导致一体化摄像机短期内大量损坏，使系统濒于崩溃。为了前端设备能可靠、长久地运行，摄像机杆和前端机箱须接地。
接地：根据《安全防范工程技术规范》（GB50348-2004）规定，建造在野外的安全防范系统，其接地电阻不得大于 10Ω，在高山岩石的土壤电阻率大于2000Ω•M 时，系统接地电阻不得大于 20Ω。

（5）供电
本次视频监控采用市电供电。

（6）通信
本次视频监控光纤实现视频监控信号传输。

AR实景地图由智能AR球型摄像机、智慧监管平台及服务器组成。AR实景地图参数要求如下： 

	序号
	设备
	参数
	备注

	1
	高清球型摄像机
	Lux with IR 
宽动态: 【全景】不支持，【细节】支持120 dB超宽动态
光学变倍: 45倍
区分能力: 
检测距离（m）
4137.9 
观察距离（m）
1642.0 
识别距离（m）
827.6 
标识距离（m）
413.8
焦距: 【全景】2.8 mm；【细节】6.0~270 mm
视场角:

水平视场角：60°~1.96°
垂直视场角：35.8°~1.11°
对角线视场角：67°~2.23°
红外照射距离: 500 m
防补光过曝: 支持
水平范围: 360°
垂直范围: -15°~90°（自动翻转）
水平速度: 水平键控速度：0.1°~210°/s，速度可设；水平预置点速度：240°/s
垂直速度: 垂直键控速度：0.1°~150°/s，速度可设；垂直预置点速度：200°/s
主码流帧率分辨率: 

【全景】50 Hz：25 fps（3200 W模式输出：8160 × 3616，5520 × 2400） ；60 Hz：30 fps（3200 W模式输出：8160 × 3616，5520 × 2400）
【细节】50 Hz：25 fps（3840 × 2160）；60 Hz：24 fps（3840 × 2160） 
视频压缩标准: H.265，H.264，MJPEG
网络存储: NAS（NFS，SMB/CIFS），ANR
网络接口: RJ45网口，自适应10 M/100 M/1000 M网络数据
光纤接口: FC接口，内置光纤模块，1000 M网络数据，波长TX1310/RX1550 nm，单模单纤，20 km传输距离
SD卡扩展: 支持MicroSD(即TF卡)/MicroSDHC/MicroSDXC卡，最大支持256 GB
报警输入: 7路报警输入
报警输出: 2路报警输出
音频输出: 1路音频输出
具有RS485接口
供电方式: DC36 V
设备功耗: 最大功耗：135 W（其中红外灯最大功耗：12 W）
工作温湿度: -40 ℃~70 ℃，湿度小于90%
恢复出厂设置: 支持
除雾: 支持
尺寸: Ø433.5 × 430.4 mm
重量: 18 kg
	

	2
	智慧监管平台
	1、支持最大区域数量：2万；
2、支持最大组织数量：2万；
3、支持最大用户数量：20万；
4、支持最大同时在线用户数量：5000；
5、支持最大角色数量：1万； 
6、支持最大人员数量：30万。
7、最大支持场景数：100个
	

	3
	服务器
	SAS×4(RAID_1)/SAS_HBA/1GbE×2/550W(1+1)/2U/16DIMM
2U双路标准机架式服务器
CPU：1颗intel至强系列处理器，核数≥10核，主频≥2.2GHz
内存：32G*2 DDR4，16根内存插槽，最大支持扩展至2TB内存
硬盘：4块600G 10K 2.5寸 SAS硬盘
阵列卡：SAS_HBA卡, 支持RAID 0/1/10
PCIE扩展：最大可支持6个PCIE扩展插槽
网口：2个千兆电口
其他接口：1个RJ45管理接口，后置2个USB 3.0接口，前置2个USB2.0接口，1个VGA接口
电源：标配550W（1+1）高效铂金CRPS冗余电源 
机箱规格：87.8mm(高)x 448mm(宽)x729.8mm(深)
设备重量：约26KG（含导轨）
	


数据需可传输接入本次工程信息化建设中全生命周期管理平台。
具体工作内容

（1）卖方负责根据本技术文件和工地视频监控初步安装位置的要求，完善视频监控系统的设计，包括设备选型、具体位置确定和系统所有内部设备之间的线缆、光纤连接；线缆、光纤所需的敷设埋管、桥架及线缆的敷设由卖方统一负责实施。
（2）卖方负责完成本工程视频监控系统内各设备的安装及其接口工作。

（3）卖方负责完成视频监控系统的安装
（4）工地实名制控系统的所有的现场调试运行试验、特性试验及试运行在买方协助下由卖方完成。

供货范围

（1）工地实名制系统的设备供货范围主要包括：监控摄像头、图像传输设备、硬盘录像机、机柜、立杆、支架、显示屏及视频监控系统有关线缆（包括视频监控系统的光缆、网线、摄像机的视频、控制及电源线缆等）。

（2）按合同签订的供货清单及设计有关图纸供货。

（3）本技术协议及商务条款所规定的试验报告、图纸和资料等。

（4）本技术规范未提及的，但对于一个完整的和性能良好、技术先进的视频监控系统是必需的元件和装置，均由卖方负责配套提供，费用包括在合同总价中。

（5）卖方提供备品备件清单，供买方选择，其价格包括在设备总价中。

（6）卖方应开列建议的专用工具及特殊材料清单，供买方选择，其价格包括在设备总价中。
鱼道监测

为维护赣江水生态多样性，在各支鱼道布设鱼道监测系统。鱼道监测系统由鱼类识别软件、摄像机、水下补偿光源、光源控制器、水下三维激光扫描仪、图像工作站和数据处理工作站组成。

鱼道监测系统需可识别统计赣江流域四大家鱼及江豚，并可实现鱼种类、尺寸、游速、游向的识别。鱼道识别各设备参数要求应满足下表：

	序号
	名称
	参数

	1
	鱼类识别AI云
	识别对象：赣江流域四大家鱼及江豚，不少于100mm/条，支持扩展识别指定鱼类
识别信息：鱼种类、尺寸、游速、游向
数据统计：过鱼量评估、种类分布、尺寸分布、速度分布、活跃信息等数据统计、环比、同比
数据有效时长：不少于24个月，去中心化数据库存储

	2
	水下高清相机
	焦距 2.8-12 mm 
变倍速度 大约2.7秒(光学,广角-望远)
水平视角 H.FOV:90-30°
光圈数 F1.2

	3
	水下补偿光源
	使用环境:防水
功率:20w
外径:180，内径:90mm
发光角度:90度
灯珠排数:7排

	4
	光源控制器
	四通道，数字恒压，300W，单路最大72W

	5
	水下三维激光扫描仪
	350m水深承压
扫描距离：0.13m ~1m
2400点/秒
5 线/秒
视场角（FOV）:360°×50°
亚毫米的分辨率
RS-485通讯

	6
	高性能图像处理工作站
	GPU图形工作站，32G内存，至强Xeon金牌*2CPU，48核96线程，CPU频率2.8Mhz,CPU缓存22MB L3 ，专业图形显卡，Intel 千兆网卡

	7
	高性能数据处理工作站
	32G内存,24核48线程，CPU频率2.4G ,CPU缓存8.25M ，专业图形显卡，Intel 千兆网卡


安全监测

在各枢纽拦河坝处，分别设置GNSS监测主机，监测坝体位移数据，并回传至安全监测系统中进行展示分析，以保障工程主体的安全运行。GNSS安全监测点布置如下表：

	点位
	设备
	数量
	单位
	备注

	主支枢纽
	GNNS接收机
	23
	套
	含2个基准点、21个监测点 

	北支枢纽
	GNNS接收机
	10
	套
	含2个基准点、8个监测点

	中支枢纽
	GNNS接收机
	15
	套
	含2个基准点、13个监测点

	南支枢纽
	GNNS接收机
	15
	套
	含2个基准点、13个监测点

	合计
	63
	
	


GNSS监测主机应满足以下要求：

平面精度： 3mm+1ppm

高程精度： 5mm+1ppm信号通道 72个超级通用信号通道（等同于216个信号通道）

支持数据格式 原始观测数据格式管理

数据采样率： 1Hz/5Hz/10Hz/20Hz可选

通信方式： 支持4G/GPRS无线通信、以太网通信。

各监测点信息需专业软件平台进行安全监测展示分析等功能，以及时准确掌握各枢纽安全状态，保障枢纽安全有序运行。根据项目实际情况，工程内4个枢纽可共用一套安全监测软件平台。软件平台参数应满足以下要求：

1)
支持接入GNSS接收机、全站仪，岩土工程传感器等；

2)
支持自动采集数据，自动分析、自动处理、自动报告、自动报警，全程无需人员干涉，全自动无人值守。

3)
具备GPS、Glonass、北斗的三星数据跟踪能力；投标时提供软件界面截图证明。

4)
支持自动下载并使用GPS、GLONASS各种精密星历，以提高数据解算精度；投标时提供软件界面截图证明。

5)
支持后处理解算模式，即软件在完成一个时段的静态数据存储后，能够按照计划自动进行数据处理，并解算各监测点的精确坐标；后处理精度可以达到2mm，时段长度应可根据需要自定义，从5分钟到最长2周；必须支持同时配置多个后处理模块，进行并行数据处理，每个模块的时段长度也应可自定义。

6)
支持实时处理模式，即软件可以接入各站点不低于10Hz的实时数据流，实时解算各监测点单历元坐标。

7)
支持对站点初步处理结果的多种滤波处理，如常用的卡尔曼滤波、中值滤波、加权平均滤波等，以使定位结果更好的反映监测点的形变趋势。

8)
支持对监测站点的位移曲线进行趋势拟合，且应支持多种拟合方式以满足实际不同情况需要，包括线性回归、指数回归、多项式回归等。

9)
支持单基站处理模式、双基准站、多基准站（三个或三个以上基准站）处理模式，即每个监测站点坐标可以同时由一个以上的基准站计算得到，每个基准站计算一个解算结果，多个解算结果可互为检核保证结果的可靠性。

10)
支持冗余基线算法，即不仅每个监测站点与基准站之间解算基线，而且监测站点之间也解算基线，这种算法产生的多余观测数据将是通常算法的数倍，再经过软件的优化处理可以得到监测点更为精确的坐标，从而提高位移监测精度。

11)
完全基于Windows服务的方式运行，即使在误关闭软件界面时仍不影响系统的运行。软件支持界面与实际运行系统分离，可从使用登录界面从远程异地访问系统，并进行完整的配置与维护。

12)
具备一定的容错能力，即自动监控所有软件服务的运行状态，在软件有异常关闭时能自动报警，并可以自动重启该软件；自动监控站点数据质量，并在数据解算中自动剔除数据质量差的卫星，自动修复周跳。

13)
支持将各站点回传的实时数据流保存成静态数据文件，支持定期自动下载接收机内部的数据文件；对于实时数据存储的文件，软件具备数据自动补全功能，即文件存储完成后自动检测数据完整性，如果完整性百分比低于预期，软件应自动从接收机下载缺失历元的数据进行补全。

14)
支持使用专业数据库（如微软SQL Server）存储所有的监测结果，支持随时查看过去一段时间的位移变化曲线，同时允许自动报表输出。

15)
具备完善的分布式系统运行能力，即：软件可以将不同的功能模块部署在局域网内的多台服务器上，按照一定方式配置后可以进行并行处理，例如站点的数据接入与数据存储在一台服务器，数据解算在一台服务器，并可在一个用户界面中对所有服务器的所有模块进行统一管理，使得管理员在系统维护时无需频繁切换服务器。

16)
必须支持自定义坐标系统，可以将监测站位移转换到需要的坐标方向，更好的判断位移趋势。

17)
支持集成网络摄像头，以方便在各监测站安装摄像头，保证设备安全。

18)
具备接入多种传感器（如温度、湿度、压力、倾斜、应力、加速度等传感器，并可自定义传感器类型）的能力，以图表等方式显示数据，并将数据存储在软件的数据库中。

19)
支持数据存储、数据分析，形变分析，适应多种形变监测的需要。

20)
具备Web界面显示的功能，可以显示多种传感器位置、以图表方式显示多种传感器的数据，如折线图等；并可以在同一页面显示选定的多个传感器数据图表，以便进行对比分析；并支持远程访问。

21)
支持在web界面上显示背景地图及自定义地图，显示传感器与监测点在地图上的位置信息，显示监测点的位移随时间的变化趋势。

22)
支持设置不同的访问权限。

23)
具有报警功能，支持自定义报警阈值，支持至少3种不同的报警级别。

无人机

采用无人机航飞，可实时获取各支施工现场情况，工程竣工后可用于日常巡查及应急状态下的工程现状影像数据的及时获取。

无人机应满足以下要求：续航时间不低于25分钟，镜头像素不小于2000万，抗风不低于5级。

启闭机安全运行智能保障系统

系统应至少具有以下功能：

在线监测

系统应能对闸门状态、闸门开度以及启闭机的系统压力、液位、液温、实时影像等设备状态及参数信息进行实时在线监测，并能在展示端（大屏端、客户电脑端、客户移动端）进行实时展示。

健康度分析

系统应能对启闭机运行数据进行实时采集，并能呈现设备的健康度情况。设备的健康度数据应能对设备的维护保养、运行规划、使用寿命和整体安全性具有实际参考价值。

故障诊断及解决方案

当一些突发故障发生时，系统应能瞬间自动判断故障源，并将故障诊断信息实时发送至客户端。故障诊断信息应能清楚的标明当前故障的编号、类型、描述、故障点位置以及处理当前故障的步骤及操作方法（文字+视屏）。

汛期保障功能

系统应能在汛前及汛后自动巡检启闭机当前及历史各项数据，能提供设备健康状况分析（报表），为启闭机的汛期安全运行提供保障。

远程专家协助

    系统应具有远程专家协助功能，并能提供7*24小时在线技术支持。设备操作人员可通过智能头盔能与设备供应商后台专家进行无障碍交流，缩短设备故障处理时间。

数据报表

系统应能自动生成设备运行情况的专业数据报表，报表应有设备运行记录、

告警记录、设备现状分析等详细信息，可为设备运行及维保决策提供参考。系统具有PDF导出打印功能。

二三维数据产品

二三维数据产品主要包括各支工程区域内正射影像、数字高程模型的制作，施工过程中各支倾斜模型生产（每半年更新一次）及各支BIM模型制作。

正射影像制作技术要求：


成果必须色调均匀、清晰可辨、无缝拼接、过度自然、不得有模糊的观感；

影像应与实地情况相符，应真实反映实际材质的图案、质感、颜色及透明度；

影像分辨率不低于0.5m.
数字高程模型要求：

DOM地面分辨率优于0..1米；平面精度不低于0.3米；

 
数字正射影像图与相邻影像图接边误差不应大于1个像元。
三维倾斜模型要求：

平面精度：模型相对于邻近控制点的平面中误差不大于0.5米；

高程精度：模型基准面高程相对于邻近控制点的高程中误差不大于0.3米；

数据组织要求： 建筑模型要求根据建筑实体逐一对象化，并分类、命名编号、存储。

BIM模型制作要求
需覆盖各支主体工程、船闸、泄水闸、金结和机电设备及主要设备设施、零部件、附件，保留工程全生命周期属性数据，模型精度LOD400。模型属性需支持第三方软件读写。

应用支撑开发

应用支撑开发主要包括文件管理、数据服务、数据抽取转换、报表组件、工作流引擎、视频墙、微服务搭建、统一认证管理、地理信息服务及三维展示分析服务的开发。

文件管理：应支持各类文件（图纸、文档、报表、图像、视频）的上传、预览、下载、查询检索服务；

数据服务：应支持数据实时传输、展示、分析，同时可实现GIS数据、影音数据、模型数据的展示查询；

数据抽取转换：应能实现多源数据的识别、传输、汇聚、转换；

报表组件：应能根据应用调用的报表模板和数据服务返回的数据，调用报表服务，返回报表文件。报表展现：不需安装控件，可以实现纯HTML报表方式，可以支持PDF，EXCEL输出，提供了全部的页面与打印控制；同时对图表有良好的支持，可以生成柱图、饼图、折线图等图表。
工作流引擎：应能为各个业务系统提供公有的流程管理,根据角色、分工和条件的不同决定信息传递路由、内容等级，包含流程的节点管理、流向管理、流程实例管理、流程监控等功能；

统一认证管理：应能遵照相关的用户管理标准规范（组织机构代码、人员属性编码等），建立统一的用户管理目录体系，实现机构管理、用户管理、角色管理、权限管理控制。
地理信息服务：应能实现GIS地图展示、热点定位、轨迹展示、位置分析功能。

三维展示分析服务：应能支持三维倾斜模型、BIM模型的web展示及交互。

数据库平台

数据库平台开发包含基础数据库、监测数据库、业务数据库、空间数据库和多媒体数据库的开发。数据库开发应满足以下要求：

基础数据库：应能将各类基础数据（基础水利工程数据库（各类工程图纸、动态影像数据、避洪工程数据，数据形式包括表格、文本、图形、图像、声音等）、文档管理数据库（办公信息数据、审批业务信息、项目档案信息、相关报表信息、综合业务信息等））存储在综合数据库中，按信息的类型建立不同的数据库，每个数据库划分成若干个数据表，存放不同种类的数据，以便于管理和应用。

监测数据库：需能将各类实时监测数据（水雨情数据、视频监测数据、运行管理数据、工情巡测数据及安全监测数据）进行汇聚、存储及调用。

业务数据库：应能存工程建设管理和运行管理相关的业务数据，业务过程数据统一存储到业务过程数据库中进行管理，形成台账，台账信息将存储在综合数据库中，将按信息的类型建立不同的数据库，每个数据库划分成若干个数据表，存放不同种类的数据，以便于管理和应用。
空间数据库：应能将具有基础性和分布特征的矢量图及栅格专题图组成的图形数据库，通过与属性数据库的结合，以提供直观地图、空间信息平台的方式，支持各种属性数据和更详细地理、空间信息的查询、操作。

多媒体数据库：应能实现对非结构化的多媒体数据（图形、影像、音频）汇聚。存储、共享及应用。

中心机房

赣江下游尾闾综合整治工程中心机房是标准化管理信息系统信息汇集、共享存储、数据交换和综合服务的重要基础设施工程。通过中心的建设，建立完备的水利信息资源服务窗口，形成从数据汇集、数据存储、数据维护到数据共享和服务等一系列规范的信息流程，实现资源整合和综合利用。
通过对水利数据分类、汇集、存储、更新、交换、服务和共享方式的研究，利用现代信息管理技术，建立先进实用、安全可靠，集基础性、全局性的水利信息资源存储管理、共享和交换、发布、应用服务、安全管理、标准制定、技术支持等功能为一体的专业水利数据中心。

本工程在赣江下游尾闾综合整治工程主支管理房建设中心机房，机房配备服务器、工作站，网络，防火墙设备。

中心机房主要设备包括：16台服务器（数据库服务器4台、应用服务器4台、web服务器1台、GIS服务器2台、视频服务器4台，OA服务器1台）、2台出口路由器、2台核心交换机、2台双活备份、1套机房运维管理平台、4台机柜、1套动环监测系统、3套防火墙、1台入侵防御系统、1台web应用防护、1台入侵检测（漏洞扫描）、1台日志审计、1台数据库审计、1套杀毒软件、一套内网终端管理系统、1台堡垒机、5套身份确认网关。

中心机房拓扑图如下：
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PLC/RTU

控制器

PLC/RTU

控制器

PLC/RTU

控制器

PLC/RTU

控制器

工控

IDS

工作站 操作站 集控系统

工控防火墙

工控网闸

核心交换机

企业版杀毒

业务审计系统

运维管理系统

日志审计

内网终端

管理系统

入侵检测

下一代

防火墙

数据库服务器

Web

服务器

视频服务器

应用服务器

GIS

服务器

Web应用

防火墙

AV

IPS

下一代防火墙

出口路由器

ACM

水利专线 互联网

视频监控

专网

VSG

接入办公区

核心服务器区

安全管理区

备份中心

（南昌大数据中心）

双活存储

OA

双活存储

堡垒机

集中存储


视频会商系统

建设视频会商系统，可实现工程管理人员间的高效可视化沟通交流。本次视频会商系统关键设备主要包括多点控制单元（MCU）、视频会议终端、录播服务器、PC终端及显示屏。

视频会商系统要求如下：

	设备类型
	参数配置

	MCU
	支持从QCIF到1080p 60，包括中间分辨率（SIF、CIF、SD、WSD和HD 720P） H.263、H.263++、H.264 、H.264 High Profile、

SVC；
支持 16:9 及4:3 宽高比；
H.239 / BFCP内容共享分辨率：VGA、SVGA、XGA、SXGA、720p、1080p；
支持DTMF，回声及键盘噪声抑制，Audio Clarity锐化和音频质量提升；

	视频会议终端
	水平分辨率：1280x720P 50/60，1920x720P 50/60；
视像分辨率：1080P，720P；
变焦倍数：12倍光学变焦；

	录播服务器
	并发录制:最大支持10组1080P 30高清会议的并发录制直播，可支持300路用户并发Web直播；
视频编码协议：H.264 High profile、H.264、H.263、H.263+、H.261
音频编码协议：G.711A、G.711U、G.722、G.722.1、G.723.1、G.728、G.729、AAC
通讯协议：SIP、H.323V4、H.225、H.245、H.239
传输及其它协议：RTP、RTSP、 RTMP、 HTML5、HLS、HTTP
视频格式：QCIF、CIF、4CIF、VGA、SVGA、XGA、720P、1080P
码流：128Kbps~8Mbps
帧率：1~60帧/秒
录制文件格式：MP4
外部存储：支持FTP、Samba、NAS、iSCSI
外部网络存储:RAID RAID0、RAID1、RAID5、RAID10
录制容量： 2TB（1Mbps × 4000小时）

	PC终端
	机架式工作站

	显示屏
	4*55寸拼接屏


数字枢纽大屏

数字枢纽系统，可更为直观地对工程建设及运行各要素及业务流程进行展示、分析、统计及管理。除软件功能外，该系统需搭配数字枢纽大屏展示系统配合使用，以便确保系统计算、渲染能力，提高展示效果。数字枢纽大屏展示系统主要由显示屏、高性能图形工作站、服务器组成。显示屏采用小间距LED屏拼接制作，用于系统进行大屏展示；高性能图形处理工作站用于系统前端操作，数据库服务器用于存储基础数据、模型数据，GPU服务器用于进行图像处理、运行及模型渲染。
数字枢纽大屏要求如下：

	设备类型
	参数配置

	LED显示屏
	具有双电源双环路信号备份，超强保障功能。
(1)像素间距：≤1.88 mm； 
(2)整屏分辨率：≥ 1600W *900H 
(3)采用室内集成三合一（显示屏具有防摩尔纹、防眩光功能、抗划伤，具有COB技术或者Double safe技术，非单纯SMD表贴技术）全彩显示屏1R1G1B，提高LED灯的寿命时间； 
(4)屏体厚度（含支架）：≤40cm；
(5)维护方式：前维护，超薄结构式； 
(6)LED显示屏屏体表面要求平整无缝隙，维护简单便捷； 
(7)防尘等级测试达到IP54外壳防护等级测试；
(8)可视角度：水平角度≥160°，垂直角度≥140°；
(9)LED显示屏白平衡亮度要求≥600cd/ m2；
(10)最大功耗≤600W/㎡，平均功耗≤200W/㎡。刷新频率≥3000Hz。
(11)显示单元采用镁合金箱体设计，一次性整体压铸，后盖采用镁合金设计，具有防电磁辐射，抗冲击，无风扇，防尘、静音设计，箱体背部防护等级达到IP54要求
(12)支持单点亮度及色度校正，采用精确色彩管理系统，在LED控制系统对视频解码后，添加二次过滤显示算法，对显示屏每一个发光二极管进行逐点12位颜色校正。 
(13)自动GAMMA校正技术，通过构造非线性校正曲线和色坐标变换系数矩阵实现了显示效果的不断改善，各项重要指标如色彩还原性、色温调节范围、亮度均匀性、色度均匀性、刷新率、换帧频率等，均符合广电级标准。
(14)显示屏噪音≤2.5dB 
(15)LED显示屏正常使用时达到热平衡后屏体结构的金属部分的温升不超过45K
(17)为保证显示系统稳定性和一致性，显示屏和LED控制器生产单位与播控软件著作权人为同一单位。
(18)显示单元具有抗划痕能力，表面硬度大于或等于4H
(19)组合尺寸：3360mm*1890mm；

	图形工作站
	CPU类型：Intel 至强 铂金
CPU型号：Xeon Platinum 8160
CPU主频：2.1GHz
最高睿频：3.7GHz
标配CPU数量：2颗
最大CPU数量：2颗
制程工艺：14nm
三级缓存：33MB
总线规格：10.4GT/s 2UPI
CPU核心：二十四核
CPU线程数：四十八线程纠错
内存类型：DDR4
内存大小：256GB
硬盘接口类型：SATA/SSD
硬盘容量：512GB+4TB

	服务器
	机型：4U机架式服务器；
处理器：配置4颗Intel Xeon 
内存：配置512GB DDR4 内存，配置48个内存插槽；
硬盘：配置3块600GB 10K 2.5寸 12Gb/s SAS热拔插硬盘；
RAID卡：配置1块2GB缓存 RAID卡，带超级电容；
网卡：配置4个万兆光口（满配光模块），2个千兆电口，配置1块双端口16Gb FC HBA卡；
管理：配置液晶诊断屏，配置原厂管理软件；
电源：配置白金热插拔冗余模块；

	显示器
	22寸


全生命周期管理平台

全生命周期管理平台用于工程建设及运行的全过程管理，主要包括建设管理和运行管理系统。主要功能模块包括：首页、项目管理、招投标管理、合同管理、进度管理、资金管理、材料及设备管理、报表管理、文档管理、人员管理、施工现场管理、质量管理、验收管理、工程管理、监测监控、水文测报、运行调度、应急管理、巡检维护和综合展示。

首页：建设管理中各管理信息在综合展示及子功能快捷入口，应包含项目概况、各参建方信息、进度列表、人员统计、视频列表等，同时可将工程各监测点、工程BIM模型展示在GIS底图中。
项目管理： 应可对项目基础信息进行录入、查询及展示；项目划分主要用于对项目单位工程、分部工程及单元工程进行划分，为后续项目管理及质量评定等工作做支撑；项目人员配置用于项目参建人员进行区分，区别各人员角色、机构、职能及工种等信息
招投标管理：需实现项目招投标文件、标段划分、各标段中标情况及中标单位的记录及管理。
合同管理：需可对各参建方所签合同的管理工作，包括合同内容管理、合同变更管理。
进度管理：项目施工进度的管理，应包含进度计划管理、进度填报、进度模拟及进度分析。可根据实际需要，自由选择整体项目、单位工程、分部工程进行管理。
资金管理：需可对项目资金进度及资金支付情况进行管理。
材料及设备管理：需可实现材料进场管理、材料使用情况、材料准备情况的管理；设备管理用于施工现场大型设备的管理，包括设备信息、设备使用状态及设备调度的管理。
报表管理：需完成项目建设过程中日报、周报、月报及项目整体动态的填报、展示、查询及统计等工作
文档管理：需实现项目建设中各类文档上传、存储、查询、浏览、下载等功能。
人员管理：需实现项目建设过程中主要管理人员的考勤打卡、轨迹查看及考勤统计工作。考勤打卡通过APP端实现，并包含电子围栏功能，同时系统在后台记录打卡人员活动轨迹并在GIS地图中进行展示；人员考勤统计在日历中进行统计展示，显示打卡人数和异常情况
施工现场管理：需实现施工场地的视频监控及环境监测。通过在工地布置移动视频监控点，通过平台web端或手机APP实时查看现场施工情况，并可对摄像头进行云台控制、分辨率切换及抓拍等功能。环境监控通过布设环境监测站点，实时获取、传输并展示现场风力、噪音等参数
质量管理：需实现工程质量检查、质量评定记录及评定结果的查询、统计，以及检查过程中问题的整改情况。
验收管理：需完成项目建设过程中各阶段验收工作的记录、展示及统计功能。
工程管理：可对工程基础信息、工作资料、工程面貌、工程图纸等进行管理。 

监测监控：包含视频监控、鱼道监测、安全监测。视频监控系统中应含视频管理、入侵检测、水尺识别、出入口控制、统计分析等功能；鱼道监测需现鱼道过鱼情况的科学监测，及时了解河流水域内四大家鱼的数量、种类分布、鱼类尺寸、行进速度、鱼类活跃信息等全方位鱼类相关数据，建立大规模可追溯的鱼类知识数据库，进行精准数量统计、种类鉴别与分析统计工作；安全监测需含基础管理、工情实时展示、工情查询、安装埋设考证、数据分析（含位移、形变、渗流）、统计图表和预警功能。
水文测报：需含即时水情、预报调度、历史信息、过程曲线、预警信息、统计报表、基础信息管理功能。
运行调度：实现工程日常调度、防洪调度及应急调度，对各支运行调度全过程进行记录、展示。
应急管理：应包含应急预案管理、应急物资储备管理、险情上报、态势一张图、专家决策、应急处置、灾情评估、应急演练等功能
巡检维护：需实现工程及设备的巡检巡查、维修养护及统计报表工作的管理。
综合展示：通过工程文档、流量监控、雨情监控、视频监控、闸门监控、三维场景、日常养护和事件处理等模块，实现工程运行中的全面实时展示和综合分析
数字孪生应用系统

数字孪生应用主要为将工程建设及运行管理中业务与BIM模型、GIS地图进行深入融合，实现工程建设及运行管理的三维可视化管理，数字孪生应用包括工程信息展示、实时监测监控信息、培训仿真与虚拟现实。

工程信息展示：需可实现三维场景下的三维漫游、热点定位、空间量算、及目标的查询统计。

实时监测监控信息：需实现在虚拟水利枢纽工程的三维模型中展示与自动化监测系统、视频监控、安全监测、安防报警相关联的信息。

培训仿真与虚拟现实：需实现对重要的施工工序和工艺进行虚拟仿真演练，达到仿真培训目的。采用三维视景、图像、图片、声音、文字结合的多媒体方式对设备的巡视、操作、异常、事故场景进行仿真；通过BIM模型与资源库的交互，用点击和拖拽的简单操作方式，对水闸船闸及重要机电设备施工工序、施工工艺、施工安装注意事项和质量安全要求等进行可视化模拟。
技术服务及安装技术条款

接口与协调

概述

    卖方应与业主、监理、设计单位及其它设备的承包单位就其提供的产品的结构、型式、性能、参数及必要的资料进行协调，以保证正确地完成所有与赣江下游尾闾综合整治工程工程信息化有关的设备或部件的设计、制造、安装、调试与现场试验等工作。除非在招标文件中另有规定，对为了使卖方所提供的设备适应现场环境及其它承包单位所提供的设备而要求的较小修改，不得要求额外的补偿。

卖方的设计责任
卖方应对其供货的全部设备部件进行相应的设计协调和完善，并承担全部责任，保证所供应的设备整体性能良好，符合工程惯例。

卖方与公网服务商的协调

卖方应与公网服务商进行充分的协调，提供必要的图纸、资料及其他信息以保证赣江下游尾闾综合整治工程信息化工程作为一个完整的整体安全正常运行。

卖方的其它接口、协调及工作

提供供货进度计划，提供供图进度计划，提供设备制造、安装及设计用的工厂图纸，提供应用标准目录及技术分析报告、技术数据以及合同设备的安装、运行和维修说明书或手册。

技术资料和交付进度

一般要求

（1）卖方提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制，语言为中文，进口部件的外文图纸及文件应由卖方翻译成中文（免费）。

（2）资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容要正确、准确、一致、清晰完整，满足工程要求。

（3） 卖方提交资料要及时充分，满足工程进度要求。在合同草签后1个月内给出全部技术资料清单（由买方确认）及满足工程设计的图纸资料。资料以特快专递和电子邮件方式同时邮寄，

（4） 卖方提供的技术资料一般可分为投标阶段，配合工程设计阶段，设备监造检验，施工调试试运、性能验收试验和运行维护等四个方面。卖方须满足以上四个方面的具体要求。

（5） 对于其它没有列入合同技术资料清单，却是工程所必需的文件和资料，一经发现，卖方也应及时免费提供。

（6）卖方提供的图纸应清晰，不得提供缩微复印的图纸。

（7）卖方提供资料的电子版本应为当时通用的成熟版本。

技术资料内容

技术资料、主要包括但不限于以下内容：

（1）工程实施方案；

（2）系统测试文档，如安装调试记录、测试记录等；

（3）系统验收文档，如总结报告、试运行记录、试运行总结、验收记录等；

（4）软件系统源代码及相关说明文档；

（5）中标人、招标人认为有必要提供的其他文档。

交付时间应满足工程建设及运行要求。

技术服务和设计联络
卖方现场技术服务
(1)卖方现场技术服务人员的目的是保证所提供的合同产品安全、正常投运。卖方要派出合格的、能独立解决问题的现场服务人员。卖方提供的包括服务人天数的现场服务表应能满足工程需要。如果由于卖方的原因,下表中的人天数不能满足工程需要，买方有权追加人天数，且发生的费用由卖方承担；如果由于买方的原因，下表中的人天数不能满足工程需要，买方要求追加人天数，且发生的费用由买方承担。
(2)卖方服务人员的一切费用己包含在合同总价中，它包括诸如服务人员的工资及各种补助、交通费、通讯费、食宿费、医疗费、各种保险费、各种税费，等等。
(3)现场服务人员的工作时间应满足现场运行的要求。买方不再因卖方现场服务人员的加班和节假日而另付费用。
(4)未经买方同意,卖方不得随意更换现场服务人员。同时，卖方须及时更换买方认为不合格的卖方现场服务人员。
(5)下述现场服务表中的天数均为现场服务人员人天数。
现场服务计划表(格式)
	序号
	技术服务内容
	计划

人月数
	派出人员构成
	备  注

	
	
	
	职  称
	人数
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


在下列情况下发生的服务人天数将不计入卖方现场总服务人天数中

(1)由于卖方原因不能履行服务人员职责和不具备服务人员条件资质的现场服务人员人天员数；
(2)卖方为解决在设计、安装、调试、试运行等阶段的自身技术、设备等方面出现的问题而增加的现场服务人天数；
(3)因其他卖方原因而增加的现场服务人员。
卖方现场服务人员应具有下列资质

(1)遵守中华人民共和国法律,遵守现场的各项规章和制度；
(2)有较强的责任感和事业心,按时到位；
(3)了解合同设备的设计,熟悉其结构,有相同或相近设备的现场工作经验,能够正确地进行现场指导；
(4)身体健康,适应现场工作的条件。
服务人员情况表
	姓  名
	
	性  别
	
	年  龄
	
	民  族
	

	政治面貌
	
	学校和专业
	
	职  务
	
	职  称
	

	工
作
简
历
	（包括参加了哪些工程的现场服务）



	单
位
评
价
	（按资质4条逐条评价）

                                      单位(盖章)
                                     年   月   日


（注：每人一表）
卖方现场服务人员的职责
(1)卖方现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、安装和调试、参加试运和性能验收试验；
(2)在安装和调试前，卖方技术服务人员应向买方进行技术交底，讲解和示范将要进行的程序和方法。在设备安装前，卖方应向买方提供设备安装和调试的重要工序和进度表，买方技术人员要对此进行确认，否则卖方不能进行下一道工序。经买方确认的工序不因此而减轻卖方技术服务人员的任何责任，对安装和调试中出现的任何问题卖方仍要负全部责任。
卖方提供的安装、调试重要工序表
	序号
	工序名称
	工序主要内容
	备注

	
	
	
	

	
	
	
	


注：此表内容在合同执行期间提供。

(3)卖方现场服务人员负责全权处理现场出现的一切技术和商务问题。如现场发生质量问题,卖方现场人员要在买方规定的时间内处理解决。如卖方委托买方否则卖方不能进行下一道工序；
(4)进行处理,卖方现场服务人员要出委托书并承担相应的经济责任。
(5)卖方对其现场服务人员的一切行为负全部责任；
(6)卖方现场服务人员的正常来去和更换应事先与买方协商。

买方的义务
买方要配合卖方现场服务人员的工作，并在生活、交通和通讯上提供方便。

培  训
为使合同设备能正常安装、调试、运行、维护及检修，卖方有责任提供相应的技术培训。培训内容和时间应与工程进度相一致。

培训计划和内容由卖方在投标文件中列出(格式)

	序号
	培训内容
	计划

人月数
	培训教师构成
	地  点
	备  注

	
	
	
	职  称
	人  数
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


培训的时间、人数、地点等具体内容由买卖双方商定。

设计审查和设计联络

    为协调设备设计、工程设计及其它方面的工作，保证合同有效及顺利地实施，买方和卖方应在买方和卖方所在地召开设计联络会，会议由买方主持。买方参加设计联络会的往返机票费、食宿费和市内交通费由卖方承担，费用包括在投标总价中。卖方应在设计联络会前20天，向买方提供设计联络会上需讨论的技术资料。设计联络会于合同签定后40(60)天内在卖方工厂召开，对卖方图纸存在的技术问题、主要设备的生产制造等相关问题进行讨论，会议时间为4天，买方代表共有8人参加。设计联络会均需签署会议纪要，会议由卖方负责会议记录，并做好设计联络会的纪要，包括讨论的项目和得出的结论，纪要由买卖双方代表签字后，成为合同的正式组成部分，双方必须严格遵守。

差异表

投标人要将投标文件和招标文件的差异之处汇集成表。技术部分和商务部分要单独列表。未在差异表中列出的视为响应招标书。

差异表
	序号
	招标文件
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


信息化设备清单
	序号
	名称及规格
	单位
	数量
	参数
	品牌要求

	合计
	
	

	1
	工地感知
	
	
	
	

	1.1
	员工实名制
	
	
	工地建设必备设施，同时也是疫情防控要求
	海康、华为、钉钉

	1.1.1
	7寸人脸识别终端 
	套
	8
	
	

	1.1.2
	八角三辊闸201
	套
	8
	
	

	1.1.3
	身份证阅读器
	套
	8
	
	

	1.1.4
	LED显示屏
	套
	8
	
	

	1.1.5
	施工安装
	套
	8
	含运输及辅材
	

	1.2
	视频监控
	
	
	工程建设期内视频监控的布设
	海康、大华、博世

	1.2.1
	高清球机
	个
	54
	400W像素，23倍以上变倍
	

	1.2.2
	无线网桥
	对
	54
	500M带宽，1km通信距离
	

	1.2.3
	太阳能板
	块
	108
	100W
	

	1.2.4
	蓄电池
	节
	108
	100ah
	

	1.2.5
	立杆
	根
	54
	高度>4m;壁厚5mm;,管径140mm
	

	1.2.6
	二合一防雷
	个
	54
	
	

	1.2.7
	施工及辅材
	项
	54
	
	

	1.2.8
	硬盘录像机
	台
	4
	16路
	

	1.2.9
	监控硬盘
	块
	32
	
	

	1.2.10
	机柜
	个
	4
	
	

	1.2.11
	交换机
	个
	16
	
	

	1.2.12
	显示器
	个
	4
	24寸
	

	1.3
	环境监测
	
	
	此项为环保验收前置条件
	上海蓝居、山东金叶、

	1.3.1
	风速风向一体机
	个
	8
	
	

	1.3.2
	噪声传感器
	个
	8
	
	

	1.3.3
	温湿度气压传感器
	个
	8
	
	

	1.3.6
	扬尘
	个
	8
	
	

	1.3.7
	太阳能板
	块
	8
	100W
	

	1.3.8
	蓄电池
	节
	8
	100ah
	

	1.3.9
	立杆
	根
	8
	高度>4m;壁厚5mm;,管径140mm
	

	1.3.10
	液晶屏
	块
	8
	
	

	1.3.11
	RTU
	个
	8
	
	

	1.3.12
	SIM卡
	个
	8
	5年通信费
	

	1.3.13
	施工及辅材
	项
	8
	
	

	1.4
	鱼道识别
	
	
	此项为环保验收前置条件，需在建设期内完成，且现地设备需提前安装
	

	1.4.1
	鱼类识别AI云
	套
	1
	识别对象：赣江流域四大家鱼及江豚，不少于100mm/条，支持扩展识别指定鱼类
识别信息：鱼种类、尺寸、游速、游向
数据统计：过鱼量评估、种类分布、尺寸分布、速度分布、活跃信息等数据统计、环比、同比
数据有效时长：不少于24个月，去中心化数据库存储
	

	1.4.2
	水下高清相机
	台
	68
	焦距 2.8-12 mm 
变倍速度 大约2.7秒(光学,广角-望远)
水平视角 H.FOV:90-30°
光圈数 F1.2
	

	1.4.3
	水下补偿光源
	套
	13
	使用环境:防水
功率:20w
外径:180，内径:90mm
发光角度:90度
灯珠排数:7排
	

	1.4.4
	光源控制器
	台
	13
	四通道，数字恒压，300W，单路最大72W
	

	1.4.5
	水下三维激光扫描仪
	台
	16
	350m水深承压
扫描距离：0.13m ~1m
2400点/秒
5 线/秒
视场角（FOV）:360°×50°
亚毫米的分辨率
RS-485通讯
	

	1.4.6
	高性能图像处理工作站
	台
	8
	GPU图形工作站，至强XeonCPU，16核32线程，CPU缓存22MB L3 ，专业图形显卡，Intel 千兆网卡
	

	1.4.7
	高性能数据处理工作站
	台
	4
	
	

	1.5
	安全监测
	
	
	此项中设备需在建设期进行预埋或浇筑
	

	1.5.1
	GNSS接收机
	台
	63
	平面精度： 3mm+1ppm
高程精度： 5mm+1ppm信号通道 72个超级通用信号通道（等同于216个信号通道）
支持数据格式 原始观测数据格式管理
数据采样率： 1Hz/5Hz/10Hz/20Hz可选
通信方式： 支持4G/GPRS无线通信、以太网通信
	

	1.5.2
	GNSS天线
	台
	63
	
	

	1.5.3
	天线保护罩
	个
	63
	
	

	1.5.4
	DTU模块（4G）
	个
	63
	4G
	

	1.5.5
	太阳能板（100w）
	块
	63
	100w
	

	1.5.6
	蓄电池(100ah)
	节
	63
	100ah
	

	1.5.7
	控制器
	个
	63
	
	

	1.5.8
	立杆
	根
	63
	
	

	1.5.9
	接地系统
	套
	63
	
	

	1.5.10
	电源浪涌保护器
	个
	63
	
	

	1.5.11
	土建施工
	套
	63
	含材料运输及安装调试
	

	1.5.12
	辅材
	批
	63
	水泥、砂浆
	

	1.5.13
	通讯费(5年)
	点
	63
	5年通信费
	

	1.6
	启闭机安全运行智能保障系统
	
	
	此项中部分现地设备需在建设过程中布设，平台与前端现地设备需配套
	北京中盛、北京英瑞特、苏州欣皓

	1.6.1
	硬件
	
	
	
	

	1.6.1.1
	服务器
	台
	1
	1、 机箱：4U机架式机箱，含上架导轨；
2、 CPU：4颗 Intel 5218 2.3G 22M 16C 125W；
3、 内存：512GB DDR4 2933MHz ECC RDIMM，48根内存插槽；
4、 硬盘：3块600GB 10K 2.5寸SAS热插拔硬盘；
	

	1.6.1.2
	液压启闭机数据智能采集柜
	台
	17
	功能：采集、边缘运算、数据预处理、上报
	

	1.6.1.2.1
	物联网采集模块
	台
	17
	CPU:600MhzARMCortex-A8,3路100M自适应端口
	

	1.6.1.2.2
	数据上报模块
	台
	17
	支持VPN透传,支持监控数据500点变量上传或定时上传，
	

	1.6.1.2.3
	历史数据保存展示板
	台
	17
	
	

	1.6.1.2.4
	边缘计算模块
	台
	17
	支持脚本编程边缘运算，支持掉线续传
	

	1.6.1.2.5
	健康度模型
	台
	17
	自研算法
	

	1.6.1.2.6
	交换机
	台
	17
	
	

	1.6.1.2.7
	路由器
	台
	17
	
	

	1.6.1.2.8
	柜体
	面
	17
	
	

	1.6.1.3
	卷扬启闭机数据智能采集柜
	
	
	
	

	1.6.1.3.1
	物联网采集模块
	台
	2
	CPU:600MhzARMCortex-A8,3路100M自适应端口
	

	1.6.1.3.2
	数据上报模块
	台
	2
	支持VPN透传,支持监控数据500点变量上传或定时上传，
	

	1.6.1.3.3
	历史数据保存展示板
	台
	2
	
	

	1.6.1.3.4
	边缘计算模块
	台
	2
	支持脚本编程边缘运算，支持掉线续传
	

	1.6.1.3.5
	健康度模型
	台
	2
	自研算法
	

	1.6.1.3.6
	交换机
	台
	2
	
	

	1.6.1.3.7
	路由器
	台
	2
	
	

	1.6.1.3.8
	柜体
	面
	2
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业务应用层
应用支撑层
基础设施层
水利基础设施
数据感知和智控
工情
视频
安全
工况
数据中心
基础信息
数据库
监测信息
数据库
业务信息
数据库
多媒体
数据库
模型数据
数据库
资源服务
网络通信
计算存储
安全保密
实体环境
业务服务
业务应用系统（含web端和移动端）
建设管理平台
运行管理平台
消息服务
报表及图形服务
工作流服务
数据服务
BIM服务
GIS服务
仿真服务
用户管理服务
技术标准业务规范与管理体系
网络与信息安全运维保障体系
险情
…
水情
…
水位
流量
水生态
鱼道
感知体系
智控体系

船闸
泄水闸
集控
数字枢纽平台
业务组件库
监测监控模块
数据管理模块
分析统计模块
数字仿真模块
运行调度模块
建设管理
运行管理
数字仿真
基础信息管理
工程进度管理
工程质量管理
工程资金管理
工程安全管理
施工现场管理
监测监控
水文测报
工程管理
运行调度
应急管理
巡检维护
三维展示
模拟仿真
培训演练
数字映射
可视化管理
综合分析



